





Future Trend and Fundamental Technologies 
for Mobile Co血工nunications
-Promising Solutions for Increasing Spectrum Efficiency司
岸 政七 t， 大黒一弘 t， 西川書H利 it， 向井正tIit
Masahichi KISHI， Kazuhiro DAIKOKU， Kunitoshi NISHIKA WA， Tadashi MUKAI 
ABSTRACT Withαduαncesαnd diuersificαtion in the priuαteαnd business sectors of 
society， the use of mobile communication systems is spreadingαtα quickening pαce. 
The users of these mobile communicαtion system find merit in being αble to placeαnd 
recewe cαls wheneuer and whereuer they desire. It hαs been remαrkαble where popular -
LZαtion of communicαtion systems carried uiαradioωαues ouer recent years.母'fectiue
utilizαtion of the radio frequency resources is eαger to be promised in nαrrowing spec -
trum occupαncy bαndwidth or sαuing transmission poωer in order to preuent radio re -
sourcesfrom exl協同tion.
Such indispensαble technologiesαs the Hilbert trαnsformer，りllabiccompαnder・3
RZ SSB，αndphasedαげの αntennaare discussed to flαcilitate forecomming uehicular 





















































( 1 ) 送受信聞のフレーム同期信号を不要，


































2.1 Short Time DFT 
瞬時スペクトラムの周波数成分。'k(n)は，次の
Short Time DFTで与えられる.






移動通信の将来と基盤技術 周波数資源の有効利用を目指して 181 
LPF 
， ， 
図-2 Short 古meDFI' Hilbert変換器の回路構成
また， Short Time DFTの逆変換， Short Time 
IFTを次のように定義する.
N-l 
Ny(n) = :L;(fJk(π)W; 
k=iJ 
(2) 
W; = exp{j(2πnk/N)} 
(叫すは従来の IFT演算子に等しい)
ここで簡単に， Short Time DFTが瞬時スペク卜














N-l (M n -r = nN I: WIV-rlk = r'，山1'-山 (4)












?? ? (6) 













= i 0， 
lexp{一j(2πrk/Nー π/2)}， 




Short Time DFT Hilbert変換器は，図-2に示す
ように3 重要な 3機能ブロックからなる.




























x(O) = 1， x(n) = 0， nが非零の場合 (8) 











































( 2mxN=8x32 )に等しく L= 256とした.




8 16 24 32 
Sampling time， n 
Short Time DFT 1五lberttransformer 
値る
それぞれ
8 16 24 32 
Sampling time， n 
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x(t) = 2.: IJk(π)W;J' 
N-l 
= L: {αk(n) cosωk(η) -bk(n) sinωk(π)} 
十j{αk(π)cosωk(π) + bk(n) sinωk(n)} 
N-l 
= 2.:1仇(π)1ど8k(九)
|ゆφバ伽州π叫)1 = J いk(n吋)2+ bk(バ州(
(13) 










































































②ACSSB (Amplitude Companded SSB) 17) 
③TTIB / FFSR (Transparent Tone in Band/ 
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IGI > 181 : RZ SSB条件
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等利得合成凶U&
図・7 室内実験に用いた RZ箆お送受信機ブロック図
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いることが分かる 15) この結果は， RZ SSB受信
機におけるリニアライザなどの信号処理が正確に行
われいることを示している.
( 2 ) 熱雑音特性
熱雑音時の受信機入力電界強度とSINADの関係
はRZSSB受信機の基本特性である.その実験結果
を図圃8に示す 15) ここで， 0はRZSSB受信機，
ムは 12.5kHzFM受信機(変調指数=1.75 rad，帯
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( 3 ) フェージング特性
レーレ・フェージング周波数40Hzにおける平均
受信機入力電界強度対SINAD特性の実験結果を
























が正常に動作していることを示している. RZ SSB 
受信機は 9600bps音声MODEM信号やG3ファク
シミリ画信号伝送に対しでも良好な特性ぞ示した.



































DPS:Digi tal phase shifter 
DIV!COM:Power divider and combiner 
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Side view Circular patches 
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Antenna Phase Shifter and PIN diode 
el巴m巴nt feeding network driver 
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